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Abstract (Basic) : DE 19916162 Al 

NOVELTY - The system (1) has a laser unit (2) with a soft or hard 
laser, a transfer unit to transmit a laser beam to an applicator (10) 
and an operation element (11) to control the laser unit. 

DETAILED DESCRIPTION - One or more of the following modules may 
also be provided: 

(a) a multimedia module (5) with a DVD drive (5a) and a play-back 
unit, 

(b) a video module with a camera system (7) and a play-back unit, 

(c) a speech control module (6), 

(d) a user identification module with a personal card system (19), 

(e) an interface module (23) for connection with several computer 
systems, 

(f) a scanner module for reading and displaying video or X-ray 
images, 

(g) a protocol unit to determine input or speech data automatically 
during operation, 

(h) a calculator module to determine the actual laser performance 

used 

(i) and a warning unit, to indicate wither the laser beam is 
exiting the applicator. 

An INDEPENDENT CLAIM is included for a hand piece for the dental 
laser system. 

USE - Dentistry. 

ADVANTAGE - Flexible installation and variability. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The figure shows a schematic side view 
of a modular dental laser system. 
Dental laser system (1) 
Laser unit (2) 
Casing (3) 
Movable element (4) 
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Multimedia unit (5) 

DVD drive (5a) 

Liquid crystal display (5c) 

Speech control module (6) 

Microphone (6a) 

Camera system (7) 

Switch for camera system (7a) 

Winding mechanism (8) 

Brake device for winding mechanism (8a) 

Manipulator arm (9) 

Applicator hand piece (10) 

Operation element (11) 

Display element (12) 

Status indicator (13,14) 

Free end (15) 

Container (16) 

Storage system (17) 

Preparation device (18) 

Personal card system (19) 

Emergency cut-off switch (20) 

Area for safety device (21) 

Connection for foot adapter (22) 

Further interfaces (23) 

Area for carrier wave telephony monitor (24) 
Further manipulator (25) 
pp; 9 DwgNo 1/3 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
Dentallasersystem 

Die Erfindung bezieht sich auf ein modulares Dantatla- 
sersystem. bastehend aus mahreran wahlwaise ainzein 
odar in Komblnation zufQgbaran Modulan, wobai das Ba- 
slsmodul alnar Laaarelnhett (2), wahlweisa mit einem 
Soft- und/odar Hardlaser, einer Obertragungsalnhait zur 
Qbeitragung ainas Laserstrahla von dar Lasaralnhah zu 
einer Applikation (10), sowio einem Bedienelemant (11) 
zur Steuerung dar Lasereinheit (2) basteht. Die zufugba- 
ran Module umfaasen folgende EInheiten; 

- ein Muttimadiamodul (5), {nsbeaondere besteliend aus 
Bi'nom Abspfalgarat (5a) sowia einer WIedargaboeIn rich- 
tung (5b); 

- einem Videomodul (7), insbeaondere besteiiend aua ei- 
nem Kamaramodul und/oder einer Wiedergabeeinrich- 
tung (5b); 

- oinsm Spradisteuerungsmodul (B); 
• einem Identililcatlonsmodul (19) zur Fassung des jewelli- 
gen Anwendera; 

- einem Schnittsteiienmodul (23) zur Varbindung von 
mehrer n Computersystemen; 

- einem Scannermodul, insbesondere zum Einlasen und 
Daratellan owie Bearbeiten von aufg n mmanen Bil- 
darn (Videobllder, Rontgenbilder); 

- einer Prot kolliereinheit zum Erfassen von Daten witi- 
rend der Bearbeltung, hcj^natisch, durch Eingaba odar 
durch Sprache; 

- einem Abrechnungsmodul zur Erfassung dertatsachllch 
genutzten Laaerlelstung; 

- Iner Warnhinweiseinnchtung zum Hinweia, ob der La- 
sarstrahl aua der Applikation austritt 
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Bescbrdbung 

Die ErfinduBg betrifft ^ff^&dulam DontaUasecsystein 
bestehend aus 

- einer Lasereinhcit wahlw isc mit einem Soft- und/ 
odexHardlaser; 

- einer tlbertragungseinheit zur t)bertragung eines 
Laserstxahls von der Laseieinheit zu dner Applikation 
sowie 

- einem Bedientdl zur Steuerung der LaserdnheiL 



tallasexsyBtem derart auszubildeu, dass modular und je nadi 
Bedaif oitsprBchende Elemente hinzugefiigt weiden Icon- 
neo, ohno das bisherige Ger&t auswechseln oder derart durdi 
eine langere Betnebsstillegung verandem zu miissen. 

^^)rteilhafte^veise k5nnea wahlweise entweder einzeln 
Oder kombiniert mehrere nachstehenden Module in das 
erfindungsgemSsse modulate Dentallaseisystem aufgenom- 
men werden: 
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- ein Multimediamodul, insbesondere bestehend aus 
dnem Abspidger^ sowie einer WIedeigabeeinzicb- '[ 
tung; 

- dn Mdeomodul, insbesondere bestehend aus einem - : 
Kameramodul und/oder einer WLedergabeeinrichtung; 

- dn Idendfikationsmodul zur Passung des jeweiligen 
Anwendm; 

- eio Schnittsteilenmodul zur Vezbindung von mehre^ 
ren Computersystemen; 

- ein ScannermoduU insbesondere zum Blniesea und 
Darstellen so^ Beaibdten von aufgeoommenen Bil- 
dem (Videobildcr, Rfintgenbildcr); 

- eine ProtokoUiereinheit zum Brfassen von Daten 
wahrend der Beaibdtung, automatisch, duich Eiagabe 
Oder duich Sprache; 

- ein Abrechnungsmodul zur Erfossung der tatsadir 
lich genutzten LaserLeistung; 

- dne Wamhinweiseinrichtung zum Hinweis, ob dn 
Laserstrahl aus der Applikation austtitt, und 

- ein Sprachsteuemngsmodul zur Steuecuog wahl* 
weise dnes odex mehrerer der folgenden GecSte: das 
Lasergerat, das MuUimediamoduU das Videomodiil, 
das IdendfikationsmoduU ScannermoduU Protokollier* . 
dnhdt; 

Der wesendiche Vorteil des modularen Dentallasersy- 
stems gem&s der &findung besteht dario, dass in Abhan- 
gigkdt von dem Bedaif des jeweiligen behandelnden Arztes 
auffaauend auf dnem Bads-Dentallaser^stem unterschiedr 
liche Module fUr unterschiedliche BedUr&isse hinzugefiigt 
werdea k5nnen. 

Das additive HinzufUgen der einzelnen Module geschieht 
derart, dass kein weiteres System angeschafft werden muss, 
sondem dass aufbauend auf dem Basis-Dentallasersystem 
mefareie Funktioosmodule hinzugefiigt werden k5nnen. 

Duich das Hinzufugen ergibt sich ein System, das dem 
Wachstum einer ZlahnarzipraxiB anpassbar ist, aber auch den 
ratspzechenden hdheien Bedtiifiiissen der Fadenten. dne 
quditativ schr gutc Behandlung ausfOhren zu kdnnen. 

Das Dentallas^ystem unterscheidet sich audi von den 
bisherigeo Geraten dadurch, dass dieses fern von dembisher 
bekannten handwerklichen Charakter entwickelt worden ist 
Unterstiitzt durch modemc Ttchnik, ist es vorteilhafterweise 
moglich, diejenigen Elemente, die zur Behandlung notwen- 
dig sind, derart in dem System unterzubringen, dass in den 
es bisher notwendig, ein si^lS^tes Gerat anzuschafiBBn, das 55 Patienten die Neugier geweckt und nicht die Angst vor der 
wiedenim viel Platz in einem Behandlungsraum cinnahm Behandlung aufgebaut wild. 

und zum anderen sich derart nachteilig auswirkt, dass ein Im Gegensatz zu den bishciigen Gertiten wird auch dem 

weiteres zusatzliches Gerat. um die entsprechende Hygiene Patienten die M6glichkdt gegeben, durch die spezielle An- 
zu gewahrleisten, desinfiziert werden muss. ordnung des Bedienteils zur Steuerung der Laserldstung 

Die bisbcrigen Gerfite zdgen sich auch derart spezieU 60 und der Freigabe des Laserstrahls, die Behandlung besser 
entwickelt, dass kdnerld Zusatzgerate, wie bdspielswdse: verfolgen zu k6nnen. \brzugsweise ist das Bedienfeld fUr 
technbdie SchnittsceUen, die mit dnem bestdienden Com- das Laseigerat in dem Sichtberdch des Patienten angeoid- 
putemetzwerk veibunden weiden kSnnen, zusStzlich oder net, so dass der behand Indc Zahnarzt aufgrund eines berOh- 
auch nachtraglich dngebaul werden konrien. ningseiiqrfindlichen Bildschinns Laserleisumg und andere 

Daher besteht die Aufgabe der Erfindung darin, ein Den- 65 wichtigen Parameter fOr die Behandlung entsprechend ein- 
tallasersystem zu schafifen, das schr flcxibd dnsetzbar und steUen kann.^o ist cs auch dem behandelndai Aizt im Gc- 
entsprechend erwdterbar ist. gensatz zum bekannten Stand der Tbchnik mfigUch, laufend. 

Das LSsungsprinzip der Aufgabe besteht darin, ein Den- auch wahrend dor Behandlung, sich vergewissem zu kOn- 



Dentallas^ fUr den Binsatz insbesondQ:e zur oralmedizi- 
nischen Behandlung sind sdt I^gerem bekaimt 

Diese Laser bestehen im wesentlichen aus einer Laserein- 
hdt und einem Bedicntdl zur Steuerung dieser Laseieinheit 
sowie einer tlbertragungseinheit, mittels der der durch die 
Lasereiaixsit etzeugte Lasecstrahl zu doer Applikation, bd- 
spielswdse einem Handstuck, das von dem befaandelnden 
Afzt geftihrt wird, geldtet wild. 

Insbesondere die Dioden-Laser fUr die Zahnmedidn be- 
stehen im wesentlichen aus einem handlichen Geral, wobd 
der durch die Laserdiode erzeugte Laseistrahl mittels dner 
optischen Faser zu einem Handstflck gefUhrt wir± In der 
Regel werden die bekannten Laser derart bedient, dass der 25 
behandelnde Arzt liber ein an der Lasereinbdt angebrachfies 
Bedienfeld iiber 'Rstendngabe Leistung, Pulsdauer und an- 
dere Parameter einstellL Die Frdgabe des Laserstrahls ei- 
folgt durch die Bewegung'^SSS^ FuSsdialters, der mit der 
Lasereinbdt elektiisch verbunden isL 

Die Applikation bzw. das Handstiick ist derart gestaltet, 
dass die Faser duich das Handstiick gefiihit ist und deren 
fides Ende uber eine Hiilse aus dem Handstiick gefOhrt ist. 

Die optische Faser ist derart bemessen, das sie vom Oit 
des LaseigerSts bis zum behanddndeo Patienten rdcht 

Ein wesentlicher Naditeil d&c bekannten LaseigeiSte be- 
steht darin, dass die Faser bei Nichtgebrauch von Hand auf- 
gewickelt werden muss, wobei darauf geachtet weiden 
muss, dass der ^^kelradius ausceichend gross ist, um nicht 
die optische Faser entspiechend zu zeistdien. 

Femer bestdit ein wdteier Nachteil der bekannten Laser- 
geiSte darin, dass der behandelnde Arzt bd der Findimg der 
entsprechenden Laserldstung immer wieder sich vom be- 
faandelnden Patienten abwenden muss, um auf der Bedien- 
einhdt die eotspiechenden Ibsten zu be^tigen, durch die 45 
die Lasedeistung korrigiert werden kann. Zudem ist es die 
Regel, dass der behandelnde Arzt nicht wShiend der Be^ 
handlung im Blickkontakt mit dem Gcrat stcbt, so dass 
eventueUe Fehlfunktionen oder Wamhinweise vibeihaupt 
nicht wahrgeDommen werden konneo. 

Bin weiterer wesentlicher Nachtdl der bisher bekannten 
LaseigerSte bestand darin, dass die Systeme nicht flexibd 
aufgebaut sind. Um dne entqirechende Erwdterung auszu- 
fUhren. beispielsweise dne Videokamera einzusetzen, war 
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nen, dass das baseraystem irabungslos fiinktioiuect Hieifiir Altemadv kann voigesehcD werdeo, dass duich Diucken 
ist vorteilhafteiwdse voigesehen, dass der bezQhruqgseinp- dnes Speoelements die Faser von der AufroUvomclitung 
findliche Bildschirm Ober dne bogenardge Gestaltung in diucb Ziehen fiprigegebenist DuichLoalflasen desSpenele- 
den unmittelbaien Sichtbeceich des behanddndea Arztes meats wild der AuteUxnechamsmns anstiert und die Faser 
und somit auch des auf dem Behandlungsstuhl liegeoden S kann nicht mehr abgewickelt werden. Zudem ist die Pasei; 
Patienten gelangt die zwischen dem SpOTelement und dem Handstiick ange- 

Vorzugs wdse wild auch in dem bogenartigen Rahmenge^ otdnet ist, nicht zugbelastet 
stell die optische Faser fUr die entspiechende Applikadon Hn wesentlicbes Erg&nzungsmodul fur das modulate 
gefiifart Die Applikation in Form eines Handstiicks ist vor- Dentallasersystem ist die sogenannte Multimediaeinheit 
zugswdse iffl Beceicfa des Bedieofelds angeordoet. Das lo Hierzu ist zusatziich an dem Dentallasersystemein Monitor 
Handstuck ist wie beim bekannten Stand der Ibcfanik da voigesehen, der ebenfalls in demBeieich des behanddnden 
mechamschea Bohier in edner Halterung untergebracht, wo- Arztes und des behandelnden Patienten vcrachwcnkt wecden 
bei in der Halterung selbst ein Kontaktelement vorgeseben kann. Diese Multimediaeinheit dient Qberwiegend dazu, den 
ist, dass zur Sichcrung gegai ein ungewolltes Austreten des Patienten haspielsweise fiber seine Behandlung zu infor* 
Laserstrahls voigesehen ist Eist nach dem Herausnehmen is nriercn oder aber auch ibn von der Behandlung entspie- 
des HandstQcks aus der MjoSE^i&Lng gibt dieses Kontaktele- chend abzulenken, so dass er entspannt die Be^dbing iiber 
mentdieSicbexungficei, sodassdanndurcheinenFuBschat- sich eigehen Lassen kann. Die Multimediaeinheit umfasst 
ter Oder vorzugsweiae ein Ibstelement an dem Handstiick femer ein Abspielgeiat, iiber das beispielsweise ^^d6ofilml^ 
der Laserstrahl, nach dem die entsprechendoi Ldsmngm CDs» DVDs, Disketten Oder fihnUche Abspielsysteme einge- 
iiber das Bedieuelement dngegeben wordHi smd, fteigege- 20 legt woden kdnnen. Es ist auch moglich, dass TV-Bibte, 
ben weiden kann. beispielsweise Spielfllme^ Nachzichtcn etc. abgespiclt wcr- 

Ist die Verwendung eines Gaslasers, beispielsweise eines den, in dem das System mit einem eotsprechenden An- 
COz-Laseis, voigesehen, so ist zusfitzlich ein Manipulator • schluss, beispielsweise einem Kabelanschluss und dnem 
vorgeseben,' in dem der LaserstrahltiberSpiegelekmentezu TV-Receiver versehen winL Zudem ist voiges^en, eine 
der entsprediendcn Applikation gefiihrt ist Auch hier ist 25 Schnittstelle fur den Anschluss einer T^tatur vorzusehen, 
vorgeseben, das Handstikck in einer wie eben beschriebenen so dass auch entspiechenden Eingaben zur Steuerung der 
Vonichtung au&ubewahien. MuMmediadnheit voxgenommen weiden kdnnen. Eine wei- 

Bei der Verwendung von optischen Fasem ist es voigese- tere vorteilhafte Ausgestaltuqg der Multimediaeinheit urn- 
hen, vorzugsweise im Bcrcich des Bedienelements die fiir fesst cinen Kopftiorer, der den Patienten wShrcnd der Be^ 
die untcKchiedlichen Behandlungen notwendigcn Bearbei- 30 handlung aufgesetzt werden kann. Msrzugsweise ist dieser 
tungsspitzen auJ^bewahien, so dass, wie bei mechaoischen schnudos ausgebildet 

Bohcem, aus entspiechenden Halterungen je nach Bedarf Damit der Patient auch die Behandlungsfolge, d. h. vor 
das entsprechende Werkzeug herausgezogen wciden kann. Beginn der Behandlung und nach Beginn der Behandlimg 

Vorzugsweise ist das Handstiick derart ausgebildet, da^ erfassen kann, ist eine im modukaen Dentallasetsystem ein- 
dieses ein Schaltelement umfasst, das bam Betatigen den 35 fUgbaie Qral-Kamera vorgeseben. Diese Qral-Kamera ist 
Laserstrahl fteigibt vorzugsweise stiftartig ausgefilhrt, so dass diese in den 

Urn den erftnderlichen Sicheifaatsstandard zu gewShrlei- Mundraum eingefuhrt werden kann, so dass dann Detailauf- 
sten, ist eine Redundanz io den Scbaltelementen voigese- nahmen aufgenommen weiden kOnnen. Das Bild der so ver- 
hen, sodassinnedialbdcsHandstttckszweiSchaltervorge- wendeten Oial-Kameca wild dann auf dem zus&tzlidtien 
sehen sind, die derart miteinander verschaltet sind, dass bei 40 Display des modulaien Dentallasasystems dargestellt Uber 
tecbnischem Ausf all des etsten Schalters der weitere Schal- dne zusatzliche Tkstatur oder aber auch Uber ein multifunk- 
ter selbsttitig den ^n- untf^sschaltvoigang ubemimint tional ausgebildetes Bedienteil, das vorzugsweise zur Steue- 

Femer ist voigesehen, das HandstQck derart zu gestalten, rung der Laserieistung und zur Freigabe des Laserstrahls 
dass dieses auch von der Fasei; cUe von dem Lasersystem voigesehen ist, kann auch durch den behandelnden Aizt 
herfuhrt, getiennl w^den kann. Auch hier ist voizugsw^e 4S weitere Mbrmadonen eingegeben werden. Die hier aufge- 
ein Icicht entfembarer aber kraft- und fonnschlussiger Vfer- nommenen Bilder kdnnen auch arcMviert weiden, so dass 
schluss, beispielsweise ein Bajonettverschluss vorgeseben. der Behandiungsvcriauf tiber einen grSsseren Zeitraum auf- 
Altcraativ hicrzu kann voigesehen werden, dass die Vcrbin- gczcichnct und dem Patienten entsprechend dargestellt wcr- 
dung als feste und nicht losbare Verbindung ausgebildet ist dm kann. Es besteht auch die Moglidikeit, mittels der in 

Damit im Gegensatz zum bekannten Stand der Tbchnik 50 dem modularen Dentallasersystem ebenfalls vorgesehenen 
die Faser nicht durch ©itspiecbendes Aufwickebi von Hilf s- Sprachsteuerung Kommentare zu den einzelnen aufgenom- 
personal oder vom behandelnden Arzt selbst bei Nichtge- menen Bildcm aufzunc^men, zu archivieren sowie wieder 
brauch des Dentallasersyslems zersttiit weiden kann, ist in aufzurufen, 

dem Dentallaseisystem eine Aufwickelvorrichtung, die Die beieitSCTwahnte Sprachsteuerung kann ebenfalls mo- 
ebenfalls modular zu dem Dentallasersystem hinzugefuhrt 55 dular in das Dentallasersystem eingefUgt werden. Diese be^ 
werden kann, voigesehen. Diese Aufwickelvonichtung ist sieht voizugsweise aus einem sebr kldn ausgebildeten Mi- 
derart gestallet; dass vorzugsweise auf dne Sdieibe mit ent- krofion, das in dem Gcrfit selbst angeordnet oder beispids- 
sprechendem Durehmesser die Faser sdbsttStig aufgeroUt weise an die Beklsidung des behandelnden Aiztes angefligt 
witd. Zieht derbehanddnde Arzt das Handstuck ans der ge- werden kann. Vorzugswdse ist dieses ebenfalls schnurlos 
nannten Halterung heraus, so kann cr mit geringem Zug die eo ausgebildet, so dass der behandelnde Arzt die giOsstmagli- 
Faser van dner Rolle abwickeln. Dabd veirastet voizugs- che Bewegungsfrdhdt hat Mittels der Sprachsteuerung ist 
weise die Aufiollv irichtung in einer Stellung, so dass der es dem behandekiden Arzt moglich, das Bedienteil des La- 
behandelnde Aizt ohne Zug auf dem Handstiick die entspre- sergerats zu bedienen, ohne seine Hande einsetzen zu mOs- 
chende Behandlung durchfuhren kann. Durch ein n chmali- sen. Dies bringt unter anderem den Vorteil mil dch, dass er 
ges kurzes 71 hen wild der AufeUmechanismus wieder be- 65 sich ausschliesslich auf die Behandlung des Patienten kon- 
tatigt, und durch einen leichten Zug wild das Handstiick in zentrieicn kann und zum anderea den >^rteil, dass durch die 
die Halterung zuriickgefuhrt, wobei gleichzeitig die opti- Beriihrung des Gerates keine wdteren Desinfektionen auf- 
sche Faser auf der Au&ollviMK;htung aufgewickdt wild. treten kannen. 
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Di SpEachsteueniQg ist derart gestaltet, dass diese vor- doheiu bcdspielsweise ein Manipulator odsr cine optische 

zugsweis nuraufdeabehaodeladen AiztaosprichtPemcr Faser az^koppelt wexden kam, weist voizugsweise ein 

ist vQigesehen, das SpiacheinigabesystBin in mebrcren Spra- Schaltelement auf . Dieses Scbaltelement ist derart gestaltet, 

chen auszubildcn. *^ dass der Laseratrahl nur dann fineigegeiben werdcai kann, 

Ist das modulare DentaUasereystem an das Netzwerk der 5 wenn das Handstiick aus d^ Halterung dcs modularen Deor 

D ntalpraxis angegliedeit, so ist es dem bdiandelnden Arzt tallaseisystems herausgenonunen wird und gleichzeidg das 

mfiglich, das Behandlungseigebnis auch t&er Sprache ein- l^telement gedriickt wird Daduich entfBIlt ein Suchcn des 

zugeben, so dass uber einen entsprechenden Workflow die entsprechenden Fufiscbalt^. 

Mitarbeitexin das B^andlungsergebnis in Kaiteikarten Weitetcr vorteilhafter Ausgestaltung gehra ans der nach- 
iibemefamen icann oder iiber ein Sprachtibersetzmgspro- to stebecdenBeschreibungsowieausdenAnsprOchenhervan 

graznm eine entsprechende Ausgabe erfolgt Es zeigea: 

Urn zu verhindOTi, dass nnbcfugtc Pcrsoncn das Dcntalla- Fig. 1 dne schemadsche Seitenansicht auf das modulare 

sersystem moglichefweise unsacbgemMss bedienen, ist ein Dentallasersystem; 

Ptersonal-Card-Systom voigesehen, das ebenfalls modular in Fig. 2 eine schemadsche Draufsicht auf eine Applikation 
das Dentallasersystem eingefugt weiden kann, Hier kann 15 ffir das modulare Dentallasersystem gemfiss Kg. l,nanilich 

entweder ilber einen Hngerdruck. (Iber eine Sdmmeingabe ein Handstiick; 

bzw. Stinuniibeipriifiing oder iiber eine persOnliche Idendfi- Jig. 3 eine Vorderansicht auf das Handstiick gemiss Elg. « 

kadonskartB fBStgestellt weiden, ob die bedienende Fbrson 2. 

autorisien ist, das Dentallasersystem zu bedienen. Ist sie Bei dem in Fig. 1 dargestellten modularen Dentallaseisy- ; 
nicht autorisiert, so wild keiner Hngabe Ober das Bedien- 20 stem 1 haaddt es sicb bei dem in Fig. 1 dargestellten Aus- ' 

feld, sei es manuell, sd es Uber Spcache oder sonstigui Bin- fUhrungsbeisj^ei um dne mobile Einheit, die einen Laser 

gaben, beriicksichdgt umfasst 

Feraer ist eine in das DentallasersystOTi einfUgbaie Kon- Bei dem hier vorgestelltea Ausfuhrungsbeispiel b^delt 

troUeinheit vorgesehen. Diese bevorzugte Ausbildung um- es sich um einen Dioden-Laser im ultravioletten, sichtbaren 
fasstein WamsignaUdasbeispielsweiseamEingangzudem 25 oder infraroten Bereicb mit einer kcharent emitderendeo 

mit dem Lasergerat ausgestatteten Praxiszimmer; in dem der Strahlung. Herbei sind Leistungen im Hardlasecbereicb bei- 

Padent bdiandelt wild, angdsracht isL Mese Einrichtung si- spielswdse zwischen 0 und 8 W vorgeschen, sowie im Soft- 

gnalisiert der dntietenden Pmon, das derzeit dn Laser- laserbereich beispielsweise zwischen 5 und 100 mW. Zur 

stiahl aus dem GerSt austritt und daher entsprechende Orientiening und zumAnsetzen des entsprechenden Laser- 
Schutzvorkehrungen (Brille?^as&r sonstiger Scbutz) benGtigt 30 strahls 1st femer im dem Gerai ein Pilotlaser vorgesehen, der 

wird. Dieses Wamsignal wird tiber die erfindungsgemSsse im siditbaren Bcrdch Strahlung emitdert 

Dcntallascieinhcit gcateuert, wobd beim Freigebea des La- Bei dem in Kg. 1 dargestellten Ausfuhrungsform des 

serstrahls ein Funksignal zusatzlich ausgescndet wird, das Dentallasersystems 1 befindet sich die Laserdnheil 2 in dem 

von dem Wamsignal in Form einer Wamblinldeuchte oder turmardg ausgebildeten Gebause 3. Femer ist es vorgese- 
dner dauemd breonendenLeuchte empfengen wird und ent- 35 hoi, auf das turmartige Gebause 3 em fehibarcs Element 4 

sprechend emgeschaitet wird. zu setzen, damit das modulare Dentallasersystem 1 file^dbel 

Bei der Verwendung von LichtlBitfasem zur "Obertragung an den Behandlungsstiihlen eingesetzt werden kaim. 

des Lascxstrahls von der Dentallasereinheit zu einer Appli- Femer sind bei dem in Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungs- 

kadon, beispielsweise einem Handstuck, ist vorgesehen, bdspiel folgende Module, die wahlwdse dnzeln oder kom- - 
dass das Handsttlck derail ausgebildet ist, dass die opdschen 40 biniert eiaseudiar sind, daigestdlt: 
Fasem in Form von adapdv hinzufUgbarm Zusatzelementsn 

ausgestaltet ist Diese adapdv zufugbarrai Elemente sind - due Muldmediaeinhdt 5 mit dnem DVD-Laufwerk 

derart ausgebildet, dass ein StOck Lichtldtfaser durch ein Sa und dnem Display, voiz ugswdse einem Rtt&sig- 

ling^imiges Element gehalten wird. wobei das ringftitmige kdtskristallbildschirm (TFT) 5b, sowie einem Disket- 

ElementOber einen ^brschlnssfatmr und kraftschldsdg mit AS tenlaufweik 5c, 

dem Handstiick verbunden weiden kann. Die in das Hand- - dn Sprachsteueruogsmodul 6 mit einem Mikrof n 

stack eintretendc lichtfeser wird ebenfalls auf gldche 6a, dnem Kamerasystem 7, wobei an dem BildscWim 

Wdse angeordnet, wobei in dem Handstack sclbst optische 5b ein extemer Schalter 7a derart zum Bin- und Aus- 

Elemoite vorgesehen sind, die den aus dem dnen Ende der schalten des Kameramoduls vorgesehen ist 
Lichtlcitfascr ausbxtcndenLaserstrahl in das adapdv hinzu- so 

fiigbare Element dnkoppehi. Femer ist in der Zdchnung nicht naher daigestellte An- 

Das frde Bade dieses adapdv binzuftibaren Elements ist schluss vorgesehen, an den die orale Kamera iiber ein ent- 

einem Verschleiss ausgesetzt Der Verscbleiss wiria sich sprechendes Verbindungselement angeschlossen werden 

derart aus, dass an dem &den Ende der Lichtleit&Lser Ibile kann. 

von der LichUeitfeser herausbrechen, so dass dn exakles 55 Bd dem hier in Fig. 1 dargestellten Ausfiitaingsbeispiel 

Auscreten des Laserlichts ifiafcj« mehr gewtthrleistet isL Um handelt es sich um einen Laser, bd dem die Ubertragungs- 

die Bearbeitungsspitze dieses adapdv hinzufiigbaren Ele- dnheit nrittds einer opdschen Faser realisierbar ist Hierfiir 

ments wieder brauchbar zu machen, 1st in dem Denrallaser- ist eine auch nicht naher dargesteUte AufroUmechanismus 8 

system dn modular himaafUgbares Gerfit voigesehen, mit vorgesehen, wobd die in der Zeichnung gestrichdt daig©- 

dem diese Spitzenprapaiiert werden konnen. Dieses mpa- 60 stellte Faser von der Aufrolkinheit 8 dber dnen Manipula^ 

radonsgerfit besteht aus einer Schleifsdidbe. die vorzugs- torarm 9 zu dner Applikation 10, bdspielswdse in F rm d- 

wdse mit IXamantsplittem besetzt ist Diese Scheibe rodert nes Haadsciicks rdcht Dieses Handstiick ist in einer Be- 

um dne Achse, wobei das zu bearbeitende Faserendstilck dieneinheit 11 untergebracht, wobei zur Airederung des 

iiber eine Fiihrung in einem bestimmten Winkel auf die die- AufroUmechanismus s itiich an der Bediendnhdt 11 erne 

hende Scheibe gehalten werdra kann. S ist es moglich, 6S Anetierung 8a filr die Aufrollautomadk vorgesehen ist 

dass auch nicht erf ahrene Personen diese Endstilcke entsprc- Das Bedienelement U sdbst ist drehbar an dem Manipu- 

chend prfiparieren kOnnen. latorarm 9 angeordnet und wdst ein Anzeigeelement 12 auf, 

Das Handsttlck selbst, das adapdv an die Obertragungs- das vorzugsweise ab Beriihningsbildsdiirm (touch screen) 
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ausgebildet ist Femer sind Statusanzdgen 13 und 14 in erfcsdedich. 

Form von Leucbtdioden vorgesehen, die zum einea anzei- In Fig. 3 ist die Seitenansicht in Richtung eines Pfeils IH 
gen, dass die in dem Deatallasersystem vaigesehene gcmass Fig. 2 dargestcUt Hieraus ist der naheru ellipdsche 
Sprachsteuenmg aktiv ist und zum andereti, doss das Laser- QuerBchnitt des Handstiicks zu erkemion. Im oberen Berrach 
system betriebsbercit ist An das inFlg. 1 dargestellte Hand- 5 von Fig, 3 ist die Schnbstange 37 mit den entsprecheoden 
stiick 10 sind nicht naher datgestellte Faserspitzen an das Schaltelementen 35 dafgestdlL 

fide Ende 15 des Handstflcks ankoppelbar. Die Spitaen Mit dem modulaien DentaUasersystem ist ein flexifales 
seibst kannen in einem BdifiUer 16, der seidich an dem Be- System geschaffen woiden, das aus einer Giundeinheit be- 
dienelement U vorgesehen ist, untergebracht werden. Sind steht, mittels der beteits dentale Laseraibeiten dmchgefUhit 
die Faseispitzen verbraucht, so k6nn«i sie in ein Ablagesy- w wden kronen. Je nach Bedaif kann ein oder mehxere der 
stem 17 unteigebracht werden, bis die Behandlung becndet genannten Module zusfitzlich eingcsetzt werden. 
l^l^ Als Weiterbildung fiir das erfindenscbe DentallaseiBy- 

Ein in iig. 1 nicht naher dargestellte Pr^aratoi 18 ist stem ist vorgesehen, ein Abrechnung^modiil einzusetzen, 
ebenfalls im Gcrat votgesebeo, so dass die in der Ablage 17 mittels dem die tatsachlichen Laserzdten festgestellt wer- 
befindlichenFaserqiitzenumnittelbarbeafbeitBtundwiedBr 15 den» Dies hat unter anderm den Vorteil, dass der behan- 
betrid)sbereit heigestellt werden kdnneo. delnde Aczt nicht das Ger^t vollstandig kauflich erwerbra 

Um ein unbeAigtes Benutzen des Dentaliasetsystems zu muss, sondem es in Abhangigkeit von seineni tatsachlichen 
vcCTidden, ist dn Ptersonc^^ard-System 19 vor^raeheri, Ensalz bezahlen kami. >forz^swase wild die tatsSchUche 
das in Fbrm dner Software mit einem Kartenadapter im Ge- Laserzdt durch ein dngebautes Modem in einem bestimmr 
hause 3 angeordnet isL Je nach Autorisiening sind unter- 20 ten zdtiichenRhythmus an den Vcrtreiber des Cerates CJbw- 
schiedliche Kanen vorgesehen, die von dem System erkanni mittell, so dass dann eine entsprediende Kosteniechnung er- 
wcidcn und dann die einzdnen Rmktionen, Module und stdlt werden kann. Die KostMurechnung wild dann aiich in 
Ldstungsbereiche des Lasers fteigeben bzw. sperren. Abhangigkdt der im Gerfit voAandenen Module erstellL 

Im Notfell ist eine Idcht zuganglicher Not-Aus-Schalter Altemadv zu dem beteits genannten Abrechnimgssystem 
20 vorgesehen. Femer sind die ftr das System notwendigen 25 kanneinzusfitzlichesModulvcMgeschen werden, das im we- 
Sicherungen in dnem Berdch 21 untergebracht, der dicn- senflichen aus einem System bestdit. das derart gestaltet ist, 
falls leicht zugSngUch ist im unteren Bereich des Gehiuses dass das Lasexsystem nur dann Leistung ab^t, wenn bd- 
ist dn nicht nSher dargestellte Anschluss 22 fDr ein Fuss- spielswde im System dne Chiitorte vorhanden ist, und die 
schalter vorgesdien. Fem«r sind an der Aussenwandung des Chipkarte auch mit dnem Geldbelrag aufgeladen ist Dies 
Geh&ises 3 wdirae SchnitlsteUen 23 vorgesehen, die zum 30 bedeutet, dass vor der Inbetriebnahme eine Karte kSuflicb 
cincn fur den Anschluss an can bcstchcndcsEDV-Sy stem, an erworben werden muss, um das System zu benutzen. Altcr- 
dn digitdes Rflntgensystem etc vorgesehen sind, naliv kann auch via Datenldtung das System "aufgdaden" 

Die fOr das Kamerasystem voigesehene orde Kamera werden. 
kann urmiittdbar an dem Fl^sigkeitakdstallbildsdiirm 5b 

an dessen Aussenberdch 24 unteigebracht werden, wobri 35 BEZUGS2EICHENLISTE 

(tie libertragungseinheit fUr die optische Kamera tlber einen 

wdteren Manipulator 25 in die dgentlicbe Dentallasersy- 1 DentaUasersystem 

stemdnheit gelangt 2 Lasereinheit 

Bd der in Fig. 2 dargesiellten Vorrichtung handelt es sich 3 Gehause 
um ein Handstlick 10, wie es bcrcits in 1 beschiiebcn 40 4 Fahrbares Element 
woiden ist. Das eine Ende 30 des Handstucks 10 ist zur An- 5 Multimediadnheit 
kopphing an die schematisch dargestellte optische Faser 31 5a D VD-Laufweik 
vorgesehen. Xferzugsweise ist an dem einen Ende 30 dn Ba- 5b FItlssigkdtskristaUbildschirm 
jonettvcrschluss 32 vorges^giu dnen einfechen kraft- 6 Sptachsteuiarungsmodul 
undformschliissigenVerschlusszwischenderoptischenFar 45 6aMikiofon 

scr 31 und dem Handstiick 10 herbdzufiihren. An dem den 7 Kamerasystem 

einen Ende gegenfiberliegenden ^de 33 ist ebenfalls ein 7aSchdter fiir Kamerasystem 

Anschlusselement 34 vorgesehen, das zur Aufhahme einer 8 Aufrollmechanismus 

wdteren optischen Faser 31a dient. Die optische Faser 31a 8a Arretierung fur Aufrollmedianismus 

ist fiir den Austritt des Lasentrahls voigesdieD, wobd das 50 9 Manipulatorarm 

freie Ende der opdschen Faser 31a den berdts genannten 10 Applikadon/Handstuck 

mecbani&chen Einfliissen ausgesetzt ist Ist die optische Fa- 11 Bedienelement 

ser 31a "verbraucht", so lasst sich diese dnfach iiber einen 12 Anzeigedement 

in der Fig. 2 nicht naher dargestellten Verschluss von dem 13, 14 Statusanzeigen 

Handstiick 10 trennen und dne neueoptisdieFaser 31a ein- 55 ISFreiesEnde 

fach wieder einsctzen, wobd immer gewShrleistet ist, dass 16 Behaiter 

der aus der Faser 31 austretende LaserstraM Ober in der FJg. 17 Ablagesy stem 

2 niche naher dargestellte optische Elemente unmittelbar in 18 Praparator 

die weitBxe optische Faser 31a dngekoppdt wird. 19 Personal-Card-System 

AndemHandstQcklOisteinSchdtelementaS vorgese- 60 20 Not-Aua-Schalter 

hen, mittels dem der Laserstrahl aus der optischen Faser 31 21 Bereich von Sicherungen 

freigegeben werden kann. Hierzu sind zwd Nocken 36, 36a 22 AnscWuss fiir RiBadapter 

auf eine Schubstangc 37 angeordnet, die glcichzeitig zwd 23 ^^feitete Schnittetellen 

nicht naher dargestellte Schdtelemente 38, 38a kontaktie^ 24 Ausstelibraeich des TFT-Monitors 

ren. Sobdd diese beiden Schaitelemcnte 38 und 38a gleich- 65 25 Weiterer Manipulator 

zeitig geschaltet werden, wild der Laserstrahl fteigegeben. 30 Hn Bade des HandstOcks 31/31a optische Faser 

Diese Redundanz ist zur Ecflillung der techaischcn sowie 32 Bajonettveischluss 
mcdiziDischcD Vorausaetzungen zur Frdgabe von Laserlicht 33 Gegenaberliegendes Ende 
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34 Anschlusselsment 

35 SchalteielemcDt 
36,36aNockBn 
37 Schubstange 

S 

Pateotfiil^che 

1. Modulates DeDtallasersystem (1) best^end aus 

- einer Las^inheit (2), mhlweise mit einem 
Soft- und/oder Hardlaser, u> 

- einer tlbeitragungseinheit zur Obeitragung ei- 
ncs Laacrstrahls voo der Lasezeinhcit zu eiaer 
Applikadoo (10), sowie 

' einem Bedienelement 01} zur StBuenmg der 
Lasereinheit (2), 15 
wobei wafalweise ein einzelnes oder mehieie der nach- 
folgendea Module zuB^tzlich in dem Deotallasersy- 
stem (1) vargesehea sind: 

- ein Multimediainodul (5), insbesondeie beste- 
bend aus einem AbspielgerMt (Sa) sowie einer 20 
^^edergabeeiorichtung (5b); 

- einem \^deomodut (7), insbesondeiBbestehend 
aus einem Kameramodul vnd/oder dner Wieder- 
gabeeinrichtung (5b); 

- einem Spracbsteueningsmodul (6); 25 

- ein^ Identifikationsm.oduI (19) zur Fassung 
des jeweiligen Anwenders ; 

- einem SchnittstellenzDodui (23) zur Verbindung 
voo mehreren ComputeEsystenien; 

- einem ScanncamodoU insbesondere zum Einle- 30 
sen und Darstellen sowie Bearbdten von aufge- 
nommenen Bilder9^1deobilder, Rdntgenbilder); 

- einer ProtokoUioieinbeit zum Erfassen von Da- 
ten wfihiend der Beaibeituqg, automatiscby durch 
Eiogabe oder duicb Sprache; 3S 

- einem Abzechnungsmodul zur BrfiBssung der 
tatsacUich genutzten Lasedeistung; 

- einer Wambinweiseinrichtung zum Hinweis, 6b 
der Lascrstrahl aus der AppUkadoo austritt 

2. Dentallasersystem nach Anspiuch 1, daduicb ge- 40 
kennzeichnet, dass bei der Verwendung von optischen 
Fas em als 'Obeitiagungseinbeit ein Au&ollmodul (8) 
zur Aufiiabme der Fasem voigesehen ist 

3. Dentallasmystem nacb ^jasprucb 1, daduicb ge- 
kennz^chnet, dass zur Beaxbeitung von opdadien Fa- 45 
sem ein I^i^arationsmodui (18) vozgeseben ist 

4. Dentallasersystem nach Anspruch 3, daduicb ge^ 
kennzeichnet, dass das Pr£lparadonsmcdul (18) aus ei- 
ner um eine Drdiachse sich drehenden Schldfscheibe 
besteht, mittels der die in einer Fiihrung eingelegten so 
Fasem an ibiem einen Bode abgeschliffen werden. 

5. Dentallasersystem nach Anspruch 4, daduich ge- 
kennzeichnet, dass die Applikation ein Handstilck (10) 
ist 

6. Dentallasersystem nach emem der vodieigehenden SS 
AnsprUche, dadurch gekennzeicbnet, dass das Sprach- 
steuerungsmodul (6) zur Steuenmg des Multimedia- 
moduls (5) voigesehcrf^fi^ 

7. DentallasersyBtem nacb einem der vorbecgehenden 
Aospriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 60 
steuerungsmodul (6) zur Steuerung mindestens eines 
Tbils des Vide moduls (5) voigesehen ist 

8. Dentallasersystem nach dnem der vorfaeigehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das Sprach- 
steuerungsmodul (6) zur Steuerung des Multimediar 65 
moduLs (5) voigesehen ist 

9. Dentallasersystem nach einem der voihergdienden 
AnspriSche, dadhirch gekennzeichnet, dass das Spracb- 
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steuerungsmodul (6) zur Steueiung des Identifikations- 
moduls (19) vorgeseben ist 

10. Dei^allaaersystem nach dnem der voiheigehcnden 
Anspriicbe, dadurch gekennzeichnety dass das Sprach- 
steuerungsmodul (Q zur Steuerung des DentaUaseisy- 
stems (1) vorgeseben ist 

11. DentallaseisystBm nach einem der vodiergehenden 
AnsprQdie, dadiuch gekennzdchnet, dass das Sprach- 
steuerungsmodul (6) zur Steuecung des Scannemoduls 
vojgesehen ist 

12. Dentallasersystem nach einem der voiheigehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Spracb- 
steuerungsmodul (6) zur Steuerung d^ PrbtokoUier- 
dnhdt vorgeseben ist 

13. Handstdck fUr dn Dentallasersystem, dadurch g&- 
kennzdchnet, dass an dem Handstilck (10) dn Schalt- 
element (35) zur Frdgabe eines Laserstrahls voigese- 
hen ist 

14. HandstUck nach Anspruch 13, daduich gekenn- 
zeicfaiiBt, dass das Handstack(lO) an seinen bddea En- 
den (30; 33) dne Koppeldniichtung zur Aufhahme je- 
wdls mlndestens emer optischen Faser aufwdst 

15. HandstUck nach Anspruch 14, daduich gekenn- 
zeichnet dass das zur Aufhahme des dnen Endes dn^ 
optischen Faser ein Ringelement voigesehen ist, das in 
die Koppeleinrichtung dnfiigbar ist 

16. HandstUck nach Anspmch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zur f oim- und kraftschliissigra Verbin- 
dung zwischen der Koppeleinrichtung und dem Ring- 
donent ein B^anettveiBcbhiss yoig^ehen ist. 

17. Handstack nach einem der voiheigehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzdchnet dass an dem von der 
Koppdeinrichtung wegweisenden Ende an dem Ring- 
dement eine Hiiise zur Fiihrung der Faser voigeseboi 
ist. 

18. Handstiick nach einem der vorheigehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, dass an dem Hand- 
stUck (10) sdbst eine zusStzliche Ofihung zum EinfUh- 
len von yflMmiHipJ vorgesdien ist 

Hierzu 3 Sdte(n) Zeichnungen 
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